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Abstract of DE41 42365 

The measurement arrangement contains a sensor which produces a signal corresp. to the degree of 
contamination. A microcomputer discriminates for a contamination state in defined steps and performs 
system control accordingly. A memory unit, a display unit and an air throughput regulator are provided. 
The memory unit stores data for the contamination state discrimination process, the display unit shows 
the degree of contamination and the throughput controller controls a fan. USE/ADVANTAGE - Esp. for air 
purification system. Prevents faulty functioning of purification system as result of measured initial 
contamination state and ambient influences and enables stabilisation of air cleaning function. 
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Prufungsantrag gem. % 44 PatG ist gestellt 

@ Verschmutzungsgrad-Me&vorrichtung und -verfahren furein Luftreinigungsgerat 

(§) Bei einem Luftreinigungsgerat umfa&t eine Verschmut- 

zungsgrad-Me&vorrichtung eine Verschmutzungsgrad-Mefi- 

schaitung zum Messen eines Verschmutzungsgrads von 

lnnen(rdum)luft mittels eines darin vorgesehenen Sensors 

und zum Ausgeben eines Spannungssignals entsprechend 

dem gemessenen Verschmutzungsgrads einen Mikrorechner 

zum nach vorbestimmten Stufen erfolgenden Diskriminieren 

eines Verschmutzungszustands entsprechend dem durch die 

Me&schaltung gemessenen Verschmutzungsgrad und zur 

Durchfuhrung einer Systemsteuerung nach Mafigabe des 

diskrtmlnierten Verschmutzungszustands, einen Random- 

speicher bzw. RAM zum Speichern von Daten fur einen 

Verschmutzungszustand-DiskriminierprozeQ des Mikrorech- 

ners. eine Verschmutzungsgrad-Anzeige zum Anzeigen des 

gemessenen Verschmutzungsgrads in Abhangigkeit von 

einem Verschmutzungsgrad-Anzeigesteuersignal vom Mi- 

krorechner und eine Luftstromregetschaltung zum Steuern 

des Betriebs eines Geblases nach Ma&gabe eines Luftstrom- 
lA Regelsignals vom Mikrorechner. Die Erfindung betrifft auch 
CO ein durch die Verschmutzungsgrad-Me&vorrichtung durch- 
C^ gefuhrtes Verfahren. Dabei kann der Bezugswert bezuglich 
M des Luftrein- bzw. Reinlufuustands mit einer Anderung von 
^ Umgebungstemperatur oder Luftfeuchtigkeit automatisch 
«M variiert bzw. geandert warden, so daft ein Verschmutzungs- 
^ grad fehlerfrei gemessen und angezetgt und der Luftstrom 

des Gebiases genau geregelt werden kann. 
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Die Erfindung bezieht sich allgemein auf (Luft-)Ver- 
schmutzungsgrad' MeBvorrich tungen und - verfahren 
bei Luftreinigungsgeraien und betrifft insbesondere ei- 
ne derartige Vorrichtung und ein derartiges Verfahren 
fur ein Luftreinigungsgerat, mit denen beim Einschalten 
des letzteren ein anfanglicher Reinzustand der In- 
nen(raum)luft gemessen, iiber eine Selbstlernfunktion 
automatisch ein Referenz- oder Bezugswert bezuglich 
des Reinzustands der Innenluft aufgestellt, ein gemesse- 
ner Verschmutzungsgrad angezeigt und der Luftstrom 
eines Gebiases enisprechend dem vorgegebenen Be- 
zugswert geregelt werden. 

Fig. i zeigt in einem Blockschaltbild eine bisherige 
Verschmutzungsgrad-MeSvorrichtung bei einem Luf- 
treinigungsgerat. Diese Vorrichtung umfaBt eine Ver- 
schmutzungsgrad- MeBschahung 1 zum Messen eines 
Verschmutzungsgrads der Innen(raum)luft und zum Ab- 
geben eines Spannungssignals entsprechend dem ge- 
messenen Verschmutzungsgrad. einen Mikrorechner 2 
zum Umwandein des Spannungssignals von der Schal- 
tung 1 in Digitaldaten, um einen Verschmutzungszu- 
stand entsprechend dem gemessenen Verschmutzungs- 
grad in Obereinstimmung mit Faktoren, die auf der 
Grundlage von Verschmutzungsbedingungen entspre- 
chend Verschmutzungsgraden vorgegeben sind, zu dis- 
kriminieren und ein Verschmutzungsgrad-Anzeigesteu- 
ersignal sowie ein Luftstromrcgelsignal entsprechend 
dem diskriminierten Verschmutzungszustand auszuge- 
ben. eine Verschmutzungsgrad-Anzeige(einheit) 3 zum 
Anzeigen des gemessenen Verschmutzungsgrads in Ab- 
hangtgkeit vom Verschmutzungsgradanzeigesteuersi- 
gnal vom Mikrorechner 2 und eine Luftstrom-Steuer- 
oder -Regelschaltung 4 zum Steuern des Betriebs eines 
Geblases in Abhangigkeit von dem Luftstromrcgelsi- 
gnal vom Mikrorechner 2. 

Der Mikrorechner 2 enthalt einen A/D-Wandler 2-1 
zum Umwandein des Spannungssignals von der genann- 
ten MeBschaltung 1 in Digitaldaten und einen Ver- 
schmutzungszustand-Diskriminator 2-2 zum Diskrimi- 
nieren oder Bestimmen eines Verschmutzungszustands 
entsprechend dem gemessenen Verschmutzungsgrad in 
Abhangigkeit von Faktoren, die auf der Grundlage von 
Verschmutzungsgraden entsprechenden Verschmut- 
zungszustanden vorgegeben (preset) sind, und zum Aus- 
geben des Verschmutzungsgrad-Anzeigesteuersignals 
und des Luftstromregelsignals nach MaBgabe des dis- 
kriminierten Verschmutzungszustands, 

GemaQ Hg. 2, die ein detailliertes Schaltbild der 
MeBschaltung 1 nach Fig. 1 darstellt, umfaBt die MeB- 
schaltung 1 einen Gassensor 1-1 zum Messen des Ver- 
schmutzungsgrads der Innenluft und einen mit dem 
Gassensor 1-1 in Reihe geschalteten und mit ietzterem 
zusammenwirkenden Widerstand RL zum Teilen einer 
Versorgungs- oder Quellenspannung. Der Gassensor 
1-1 weist einen Widerstandswert auf, der entsprechend 
dem gemessenen Verschmutzungsgrad variiert Dabei 
wird in der Verschmutzungsgrad-MeBschaltung 1 bei 
Messung des Verschmutzungsgrads der Innenluft die 
Quellenspannung durch den Widerstandswert des Gas- 
sensors 1-1 entsprechend dem gemessenen Verschmut- 
zungsgrad geteilt, und der Wert des Widerstands RL 
und damit die geteilte Spannung wird als Spannungssi- 
gnal dem gemessenen Verschmutzungsgrad ausgege- 
ben. 

Die Arbeitsweise dieser bisherigen Vorrichtung ist 
nachstehend anhand der Fig. 3 und 4 beschrieben. 



Nach dem Einschalten des Luftreinigungsgerats wird 
der Widerstandswert des Gassensors 1-1 in der Ver- 
schmutzungsgrad- MeBschaltung 1 auf der Grundlage 
des aktuellen gemessenen oder MeB-Verschmutzungs- 
5 grads nach dem Durchgang durch einen Einschwingzu- 
stand wahrend einer Stabilisierzeit T bestimmt Beim 
Einschalten des Luftreinigungsgerats in einem Zustand, 
in welchem die Luft rein ist, weist der Gassensor 1-1 
nach dem Durchgang durch einen Einschwingzustand 

10 wahrend der Stabilisier(ungs)zeit T einen stabilen Wi- 
derstandswert Ro auf, der vorliegt bis der Widerstands- 
wert des Gassensors 1-1 gemaB Fig. 3A zu 0,8 Ro wird. 
Demzufolge gibt die Verschmutzungsgrad-MeBschal- 
tung 1 eine Spannung aus. die dem Widerstandswert des 

15 Gassensors 1-1 umgekehrt proportional ist (vgl. 
Fig. 3B). Dies bedeutet. daB die MeBschaltung 1 eine 
Spannung entsprechend dem Widerstandswert Ro des 
Gassensors 1-1 ausgibt oder liefert. die nach dem 
Durchgang durch einen Einschwingzustand wahrend 

20 der Stabilisier(ungs)zeit T stabilisiert ist oder wird. Die 
Ausgangsspannung der MeBschaltung 1 laflt sich wie 
folgt ausdrucken: 



Vout - RL* Vcc/RL -h Ro 



25 



Andererseits weist der Gassensor 1-1 beim Einschal- 
ten des Luftreinigungsgerats bei einem vorliegenden 
Verschmutzungszustand der Luft nach dem Durchgang 
durch einen Einschwingzustand wahrend der Stabilisier- 

30 zeit T einen stabilen Widerstandswert Rs auf, der vor- 
liegt Oder angenommen wird (is taken), bis der Wider- 
standswert des Gassensors M gemaB Fig. 4A zu 0.8 Ro 
wird. Demzufolge gibt die MeBschaltung I eine Span- 
nung aus, die dem Widerstandswert des Gassensors 1 

35 umgekehrt proportional ist (vgl Fig, 4B). Dies bedeutet. 
daB die MeBschaltung 1 eine Spannung entsprechend 
dem Widerstandswert Rs des Gassensors 1-1 ausgibt, 
die nach dem Durchgang durch einen Einschwingzu- 
stand wahrend der Stabilisierzeit T stabilisiert ist (oder 

40 wird). Die Ausgangsspannung der MeBschaltung 1 iaBt 
Sich durch folgendeGleichung ausdrucken: 

Vout' = RL* Vcc/RL + Rs 

45 Infolgedessen besitzt der Gassensor 1-1 anfanglich, 
d. h. beim Einschalten (oder Anspannunglegen) des Luf- 
treinigungsgerats, unterschiedliche Widerstandswerte, 
die nach dem Durchgang durch den Einschwingzustand 
wahrend einer vorbestimmten Zeitspanne dem Rein- 
so luftzustand oder dem Luft- Verschmutzungszustand ent- 
sprechen. Danach variiert oder andert sich der Wider- 
standswert des Gassensors M gemaB dem Verschmut- 
zungsgrad Oder der Menge des Innen(luft)gases, so daB 
die Verschmutzungsgrad-MeBschaltung 1 als Span- 
55 nungssignal entsprechend dem gemessenen Verschmut- 
zungsgrad eine Spannung abgibt. die dem Widerstands- 
wert des Gassensors 1-1 umgekehrt proportional ist. 
Die Ausgangsspannung von der MeBschaltung 1 wird 
dann dem Mikrorechner 2 eingespeist Bei Eingang der 
60 Ausgangsspannung von der MeBschaltung 1 wandelt 
der A/D-Wandlcr 2-1 im Mikrorechner 2 das Span- 
niingssignal von der MeBschaltung 1 in Digitaldaten um. 
wahrend der darin vorgesehene Verschmutzungszu- 
stand-Diskriminator 2-2 einen Verschmutzungszustand 
65 entsprechend den Digitaldaten des (fur den) gemesse- 
nen Verschmutzungsgrads diskriminiert 

Zum Diskriminieren eines Verschmutzungszustands 
entsprechend dem MeB-Verschmutzungsgrad werden 
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nach der bisherigen Methode mittels einer Tabelle Fak- 
toren gebildet (configures), die gemaB den Verschmut- 
zungszustanden entsprechend Verschmutzungsgraden 
experimentell abgeleitet sind; der Verschmutzungszu- 
stand entsprechend dem MeD-Verschmutzungsgrad 
wird durch Suchen des Verschmutzungszustandsfaktors 
entsprechend dem MeO-Verschmutzungsgrad diskrimi- 
niert, und der gemessene oder MeB-Verschmutzungs- 
grad wird angezeigt, wahrend der Luftstrom bzw. 
'durchsatz des Geblases nach MaBgabe des diskrimi- 
nierten Verschmutzungszustands geregell wird. Der 
Verschmutzungszustand-Diskriminator 2-2 im Mikro- 
rechner 2 durchlauft anfanghch einen Einschwingzu- 
stand und setzt danach die niedrigste Verschmutzungs- 
grad-MeBspannung von der Verschmutzungsgrad- 
MeBschaltung 1 als Bezugswert, und zwar anfanglich im 
stabilisierten Zustand. Als Ergebnis diskriminiert der 
(genannte) Diskriminator 2-2 den aktuellen Verschmut- 
zungszustand als Luftrein- oder Reinluftzustand, wenn 
die aktuelle Verschmutzungsgrad-MeBspannung von 
der MeBschaltung 1 unterhalb des Bezugswerts liegt, 
bzw. als Luft-Verschmutzungszustand, wenn diese MeB- 
spannung iiber dem Bezugswert liegt Wenn der Ver- 
schmutzungszustand-Diskriminator 2-2 den Luft-Ver- 
schmutzungszustand diskriminiert (oder feststellt). steu- 
ert er die Anzeige fiir den MeB-Verschmutzungsgrad 
an, und er regeit den Luftstrom (oder -durchsatz) des 
Gebl£lses enuprechend dem diskriminierten Ver- 
schmutzungszustand. 

Die bisherige Verschmutzungsgrad-MeBvorrichtung 
fur ein Luftreinigungsgerat ist jedoch mit dem Nachteil 
bchaftet, daB dann. wenn das Luftreinigungsgerat unter 
der Bedingung einer verschmutzten oder verunreinig- 
ten lnnen(raum)luft zu arbeiten beginnt, die Vorrich- 
tung einen Spannungswert beim Luft-Verschmutzungs- 
zustand als Bezugswert setzt oder vorgibt (vgl. Fig. 4). 
Dies fuhrt zu einer Fehldiskriminierung des aktuellen 
Verschmutzungszustands als Reinluftzustand, so daB die 
Vorrichtung keine perfekte Reinluftfunktion des Luf- 
treinigungsgerats gewahrleisten kann. Im Normalbe- 
reich des Luf treinigungsgerats kann andererseits der 
Widerstandswert des Gassensors 1-1 unter dem EinfluB 
der Umgebungstemperatur oder der Luftfeuchtigkeit 
variieren bzw. abweichen. In diesem Fall ist es erforder- 
lich. den Bezugswert fur den Luftrein- oder Reinluftzu- 
stand durch Neuvorgabe des Bezugswerts zu kompen- 
sieren. Bei der bisherigen Verschmutzungsgrad-MeB- 
vorrichtung fiir ein Luftreinigungsgerat kann aber der 
Bezugswert fur den Reinluftzustand nicht kompensiert 
werden, so daB die Vorrichtung den Reinluftzustand 
falschlich als Luftverschmutzungszustand diskriminie- 
ren kann. 

Im Hinblick auf die oben geschiiderten Gegebenhei- 
ten liegt damit der Erfindung die Aufgabe zugrunde» 
eine Verschmutzungsgrad-MeBvorrichtung und ein 
Verschmutzungsgrad-MeBverfahren fur ein Luftreini- 
gungsgerat zu schaffen, bei denen nach dem Einschalten 
des Luftreinigungsgerats ein anfanglicher Reinzustand 
der Innen(raum)luft gemessen, ein anfanglicher Bezugs- 
wert fiir den Reinzustand der Innenluft gesetzt oder 
vorgegeben, iiber eine Selbstlernfunktion emeut ein Be- 
zugswert fur den Reinzustand der Innenluft gesetzt 
Oder vorgegeben, und zwar entsprechend einer Ande- 
rung des Widerstandswerts eines Gassensors in Ober- 
einstimmung mit einer Anderung von Umgebungstem- 
peratur Oder Luftfeuchtigkeit im Normalbetrieb des 
Luftreinigungsgerats, ein Hdchstwert eines Verschmut- 
zungsgrads gesetzt oder vorgegeben, vorbestimmte 
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Stufen zwischen dem Bezugswert fur den Reinluftzu- 
stand und dem Hochstwert des Verschmutzungsgrads 
gesetzt Oder vorgegeben, eine Verschmutzungsstufe 
entsprechend dem aktuellen MeB-Verschmutzungsgrad 
5 angezeigt und der Luftstrom (oder -durchsatz) eines 
Geblases nach MaBgabe der Verschmutzungsstufe an- 
gezeigt werden, so daB eine Fehlfunktion des Luftreini- 
gungsgerats aufgrund des gemessenen anfanglichen 
Verschmutzungsgrads und der Umgebungseinflusse 
10 verhindert und eine Stabilisierung der Luftreinigungs- 
funktion dieses Gerats erreicht werden konnen. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Verschmutzungs- 
grad-MeBvorrichtung bei einem Luftreinigungsgerat, 
umfassend: eine Verschmutzunggrad-MeBeinheit zum 
15 Messen eines Verschmutzungsgrad von Innen(raum)luft 
mittels eines darin vorgesehenen Sensors und zum Aus- 
geben oder Liefern eines dem gemessenen Verschmut- 
zungsgrad entsprechenden Spannungssignals, einen Mi- 
krorechner zum in vorbestimmten Stufen (steps) erfol- 
20 genden Diskriminieren eines Verschmutzungszustands 
entsprechend dem durch die MeBeinheit gemessenen 
Verschmutzungsgrad und zum Durchfuhren einer Sy- 
stemsteuerung nach MaBgabe des diskriminierten Ver- 
schmutzungszustands, eine Speichereinheit zum Spei- 
25 chern von Daten fur einen Verschmutzungszustands 
DiskriminierprozeB des Mikrorechners. eine Ver- 
schmutzungsgrad-Anzeigeeinheit zum Anzeigen des 
gemessenen Verschmutzungsgrads in AbhSngigkeit von 
einem Verschmutzungsgrad-Anzeigesteuersignal vom 
30 Mikrorechner und eine Luftstrom- oder -durchsatzre- 
geleinheit zum Steuern des Betriebs eines Geblases in 
Abhangigkeit von einem Luftstromregelsignal vom Mi- 
krorechner. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zum 
35 Messen eines Verschmutzungsgrads bei einem Luftrei- 
nigungsgerat, umfassend die folgenden Schritte: (a) Zah- 
len oder Bestimmung einer Warmlaufzeit nach dem Ein- 
schalten (Anspannunglegen) des Luftreinigungsgerats 
zum Priifen des Ablaufs der Warmlaufzeit, Regeln des 
40 Lufistroms oder -durchsatzes eines Geblases auf einen 
Hdchstwert nach Ablauf der Warmlaufzeit und Ausle- 
sen eines Verschmutzungsgrad-MeBwerts in einem kon- 
stanten Interval!, (b) Diskriminieren eines Gefalles oder 
einer Steilheit (slope) der Verschmutzungsgrad- MeB- 
45 werte wahrend einer vorbestimmten Zeitspanne, (c) 
dann, wenn das (die) gemessene Gefalle oder Steilheit 
abnimmt, Diskriminieren eines Verschmutzungszu- 
stands oder Setzen bzw. Vorgeben eines Anfangsbe- 
zugswerts bezuglich eines Luftrein- oder Reinluftzu- 
50 stands, (d) dann, wenn das (die) diskriminierte Gefalle 
Oder Steilheit natCirlich aufrechterhalten wird oder 
bleibt, ROcksetzen des Mindestwerts oder Diskriminie- 
ren eines Verschmutzungszustands, (e) dann, wenn sich 
das (die) diskriminierte Gefalle oder Steilheit erhoht, 
55 Durchfuhren einer Selbstlernfunktion des (durch) Ruck- 
setzen(s) der Hochst- und Mindestwerte und durch au- 
tomatisches Rucksetzen von Verschmutzungsgradstu- 
fen und (f) nach Durchfuhrung jedes Verschmutzungs- 
zustand-Diskriminierschritts Ruckkehr zum Anfangs- 
60 schritt des Auslesens eines neuen Verschmutzungsgrad- 
MeBwerts und Steuern des Systems nach MaBgabe der 
Gefalle- oder Steilheitsdiskriminierung. 

Im folgenden sind bevorzugte Ausftihrungsbeispiele 
der Erfindung im Vergleich zum Stand der Technik an- 
65 hand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer bisherigen Ver- 
schmutzungsgrad-MeBvorrichtung bei einem Luftreini- 
gungsgerat (oder Reinluftgerat), 
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Fig- 2 ein detailliertes Schaltbild einer Verschmut- 
zungsgrad-MeOschaltung nach Fig. 1. 

Fig. 3 ein Wellenformdiagramm fur die Anfangs-Aus- 
gangskenniinien einer Verschmutzungsgrad-MeOschal- 
tung nach Fig. 1 beim (bzw. nach dem) Einschalten des 
Luftreinigungsgerats unter der Bedingung, daB die In- 
nen(raum)luft rein ist, wobei im einzelnen zeigen: 

Fig. 3A ein Wellenformdiagramm fur die anfangliche 
Widerstandswertanderung eines Gassensors in der Ver- 
schmutzungsgrad-MeBschaltung und 

Fig. 3B ein Wellenformdiagramm einer anfanglichen 
Ausgangsspannungsanderung der Verschmutzungs- 
grad-MeBschaltung; 

Fig. 4 ein Wellenformdiagramm fur die Anfangs-Aus- 
gangskennlinien einer Verschmutzungsgrad-MeBschal- 
tung nach Fig. 1 beim (bzw. nach dem) Einschalten. des 
Luftreinigungsgerats unter der Bedingung, daB die In- 
nen(raum)luft verschmutzt bzw. verunreinigt ist, wobei 
im einzelnen zeigen: 

Fig. 4A ein Wellenformdiagramm fur die anfangliche 
Widerstandswertanderung eines Gassensors in der Ver- 
schmutzungsgrad-MeBschaltung und 

Fig. 48 ein Wellenformdiagramm einer anfanglichen 
Ausgangsspannungsanderung der Verschmutzungs- 
grad-MeBschaltung; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
Verschmutzungsgrad-MeBvorrichtung fur ein Luftreini- 
gungsgerat. 

Fig. 6 ein Ablaufdiagramm zur Darstellung einer Bc- 
zugswertvorgabe- und Verschmutzungszustand-Diskri- 
minieroperation bei der Vorrichtung nach Fig. 5. 

Fig. 7 ein Ablaufdiagramm fur eine Selbstlemfunk- 
tion der Vorrichtung nach Fig. 5, 

Fig. 8 ein Wellenformdiagramm der Ausgangskennli- 
nien einer erfindungsgemaBen Verschmutzungsgrad- 
MeOschaltung nach Fig. 5 wahrend einer Stabili- 
sier(ungs)zeit beim (bzw. nach dem) Einschalten des 
Luftreinigungsgerats unter der Bedingung, daB die In- 
nenluft rein ist. wobei im einzelnen zeigen: 

Fig. 8A ein Wellenformdiagramm einer Widerstands* 
wertanderung eines Gassensors in der Verschmut- 
zungsgrad-MeBschaltung und 

Fig. 8B ein Wellenformdiagramm einer Ausgangss- 
pannungsanderung der Verschmutzungsgrad-MeB- 
schaltung; und 

Fig- 9 ein Wellenformdiagramm einer Widerstands- 
wertanderung des Gassensors in der Verschmutzungs- 
grad-MeBschaltung nach Fig. 5 entsprechend einer 
Temperatur/Luftfeuchtigkeitsanderung. 

Die Fig. 1 bis 4 sind eingangs bereits erlautert wor- 
den. 

Im folgenden ist der Aufbau einer erfindungsgema- 
Ben Verschmutzungsgrad-MeBvorrichtung fur ein Luf- 
treinigungsgerat anhand von Fig. 5 beschrieben. 

Die (Verschmutzungsgrad-MeB-)Vorrichtung nach 
Fig. 5 umfaBt eine Verschmutzungsgrad-MeBschaltung 
11 zum Messen eines Verschmutzungsgrads der In- 
nen(raum)luft mittels eines nicht dargestellten Gassen- 
sors und zum Ausgeben oder Liefem eines Spannungs- 
signals entsprechend dem gemessenen oder MeB-Ver- 
schmutzungsgrad, einen Mikrorechner 12 zum Umwan- 
deln des Spannungssignals von der MeBschaltung 1 1 in 
Digitaldaten, zum Diskriminieren eines Verschmut- 
zungszustands entsprechend dem MeB*Verschmut- 
zungsgrad und zur Durchfuhrung einer Systemregelung 
Oder -steuerung nach MaBgabe des diskriminierten Ver- 
schmutzungszustands, einen Randomspeicher bzw. 
RAM 13 zum Speichem von Daten fiir einen Ver- 



schmutzungszustand-DiskriminierprozeB des Mikro- 
rechners 12, eine Verschmutzungsgrad-Anzeige(einheit) 
14 zum Anzeigen des MeB- Verschmutzungsgrads nach 
MaBgabe eines Verschmutzungsgrad-Anzeigesteuersi- 
5 gnals vom Mikrorechner 12 und eine Luftstrom- oder 
-durchsatzregelschaltung 15 zum Stcuern des Betriebs 
emes Gebi^ses nach MaBgabe eines Luftstromregelsi- 
gnals vom Mikrorechner 12. 

Der Aufbau der Verschmutzungsgrad-MeBschaltung 
10 11 ist der gleiche wie bei der MeBschaltung gemaB 
Fig. 2, so daB auf eine nahere Beschreibung verzichtet 
werden kann. 

Der Mikrorechner 12 enthalt einen A/D-Wandier 
12-1 zum Umwandeln des Spannungssignals von der 
15 MeBschaltung 11 in Digitaldaten. einen Verschmut- 
zungszustand-Diskriminator 12-2 zum Diskriminieren 
(bzw. Feststellen) eines Verschmutzungszustands ent- 
sprechend dem MeB-Verschmutzungsgrad anhand der 
Ausgangsdaten vom A/D-Wandler 12-t. einen Zeitge- 
20 ber 12-3 zum Zahlen oder Bestimmen einer Stabilisier- 
zeit m Ubereinsiimmung mil einer anfanglichen Wider- 
standswertanderung des Gassensors in der MeBschal- 
tung 1 1 und einer Widerstandswertanderung des Gas- 
sensors auf der Grundlage von Umgebungsbedingun- 
25 gen und emen Teiler 12-4 zum Teilen der Verschmut- 
zungsgradwerte zwischen dem Hochstwert und dem 
Mindestwert in vorbestimmten Stufen oder Schritten 
entsprechend den durch den Diskriminator 12-2 diskri- 
minierten Verschmutzungszustanden und zum Ausge- 
30 ben eines Verschmutzungsgrad-Anzeigesteuersignals 
und eines Luftstromregelsignals gemaB der Verschmut- 
zungsgradstufe entsprechend dem diskriminierten Ver- 
schmutzungszustand. 
Im folgenden ist die Arbeitsweise der beschriebenen 
35 Verschmutzungsgrad-MeBvorrichtung anhand der 
Fig. 6 bis 9 erlautert. 

Beim (bzw. nach dem) Einschalten bzw. Aktivieren 
des Luftreinigungsgerats wird zun^chst der Wider- 
standswert des Gassensors in der Verschmutzungsgrad 
40 MeBschaltung 11 allmahlich oder schrittweise erhoht, 
nachdem er zum Zeiipunkt des Einschaltens des Luftrei- 
nigungsgerats abrupt verringert worden war (vgl. 
Fig. 8A). Da der Widerstandswert des Gassensors typi- 
scherweise ziemlich viel Zeit benotigt, um einen stabilen 
45 Widerstandswert Ro zu erreichen. wird eine Erwar- 
mungs- Oder Warmlaufzeit T vorgesehen, bis der Wi- 
derstandswert des Gassensors 0,8 Ro erreicht Mit dem 
Ablauf der Warmlaufzeit T arbeitet das Luftreinigungs- 
gerat in einem Normalzustand 
50 Im Normalbetriebszustand des Luftreinigungsgerats 
wird der Widerstandswert des Gassensors in der MeB- 
schaltung 11 verkleinert, wenn sich der Verschmut- 
zungsgrad der Innenluft erhoht; andererseits wird er 
erhoht. wenn sich der Verschmutzungsgrad der Innen- 
55 luft verringerL Da hierbei die Verschmutzungsgrad- 
MeBschaltung 1 1 eine Spannung ausgibt oder liefert die 
dem Widerstandswert des Gassensors ungefahr propor- 
tional ist, erhoht sich als Ergebnis die Ausgangsspan- 
nung der MeBschaltung 11 mit einem zunehmenden 
60 Verschmutzungsgrad der Innenluft, und sie fallt mit ei- 
nem verminderten Verschmutzungsgrad der innenluft 
ab(vgLFig.8B). 

Bei Abnahme der dem Verschmutzungsgrad propor- 
tionalen Verschmutzungsgrad- MeBspannung Vout von 
65 der MeBschaltung 11 wandelt der Mikrorechner 12 die 
Ausgangsspannung von der MeBschaltung 11 mittels 
des A/p-Wandlers 12-1 nach Ablauf der Warmlaufzeit 
T in Digitaldaten um. und er arbeitet sodann ein Ver- 
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schmutzungszustand'Diskriminierprogramm nach 
MaBgabe der Verschmutzungsgrad-MeOdaten ab. 

Die Verschmutzungszustand-Diskriminieroperation 
des Mikrorechners 12 wird auf die in Fig. 6 gezeigte 
Weise durchgefuhrt. Wenn dabei Netz- und Automatik- 
betrieb-Tasten betatigt (geschlossen) werden, wird ein 
erster Schritt (SI) durchgefuhrt, in welchem die Warm- 
laufzeit T zur Prufung ihres Ablaufs gezahh oder be- 
stimmt wird; nach Ablauf der Warmlaufzeit T wird der 
Luftstrom des Geblases auf den Hdchstwert eingestelJt. 
um einen Anfangsbezugswert fur den Reinluftzustand 
zu setzen oder vorzugeben; sodann werden die Ver- 
schmutzungsgrad-MeBdaten ausgelesen. AnschlieBend 
arbeitet der Mikrorechner 12 einen Schritt des Zahlens 
oder Bestimmens einer vorbestimmten Zeitspanne Tl 
durch den Zeitgeber 13 ab, um dann ein Gefalle (slope) 
des Verschmutzungsgrad-MeBwerts wahrend der vor- 
bestimmten Zeitspanne Tl zu diskriminieren. 

Wenn entsprechend dem Gefalle-Diskriminierergeb- 
nis der Verschmutzungsgrad-MeBwert wahrend der 
vorbestimmten Zeitspanne Tl nicht variiert, d- h. wenn 
das Gefalle (oder die Steilheit) des Verschmutzungs- 
grad-MeBwerts gleich "0" ist. arbeitet der Mikrorechner 
12 einen Schritt zum Rucksetzen des Mindestwerts des 
Verschmutzungsgrads ab. Dies bedeutet, daB der Mi- 
krorechner 12 den augenblicklichen oder aktuellen Ver- 
schmutzungsgrad-MeBwert mit dem vorher im RAM 13 
gespeicherten Mindestwert in einem entsprechenden 
Schritt (S4-11) vergleicht. den aktuellen Verschmut- 
zungsgrad-MeBwert als neuen Mindestwert im RAM 113 
abspeichert* wenn dieser augenblickliche MeBwert 
nicht groBer ist als der vorhergehende Mindestwert 
(Schritt S4-2), und dann. wenn der aktuelle Verschmut- 
zungsgrad-MeBwert groBer ist als der vorherige Min- 
destwert, einen Verschmutzungszustand-Diskriminier- 
schritt (S4-3) abarbeitet, um einen Verschmutzungszu- 
stand in Ubereinstimmung mit dem aktuellen Ver- 
schmutzungsgrad-MeBwert zu diskriminieren und die 
Anzeige fiir den Verschmutzungsgrad anzusteuem und 
den Luftstrom- (oder -durchsatz) des Geblases entspre- 
chend dem diskriminierten Verschmutzungszustand zu 
regeln. 

Wenn dabei das Gefalle oder die Steilheit des Ver- 
schmutzungsgrad-MeBwerts gleich ist. arbeitet der 
Mikrorechner 12 eine in Fig. 7 dargestellte Selbstlern- 
funktion (Schritt S5)ab. 

Wenn andererseits das Gefalle oder Steilheit (slope) 
des Verschmutzungsgrad-MeBwerts gleich " ist, pruft 
der Mikrorechner 12, ob das Gefalle bzw. die Steilheit 
dieses MeBwerts einer Anfangssteilheii, (Vd- Vs)/Stabili- 
sierzeit, wahrend der Stabilisierzeit des Gassensors in 
der Verschmutzungsgrad-MeBschaltung 11 gleich ist 
(Schritt S3-1), und er setzt den aktuellen Verschmut- 
zungsgrad-MeQwert als Bezugswert (Mindestwert) be- 
zuglich des Reiniuftzustands, wenn die Steilheit dieses 
MeBwerts der Anfangssteilheit gleich ist (Schritt S3-2) ; 
wenn das Gefalle oder die Steilheit des Verschmut- 
zungsgrad-MeBwerts der anfanglichen Steilheit nicht 
gleich ist, fuhrt der Mikrorechner einen Verschmut- 
zungszustand-Diskriminierschritt (S3-3) aus, um einen 
Verschmutzungszustand nach MaBgabe der Steilheit 
und des aktuellen Verschmutzungsgrad-MeBwerts zu 
diskriminieren oder in Obereinstimmung mit dem dis- 
kriminierten Verschmutzungszustand die Anzeige fur 
den Verschmutzungsgrad zu steuern und den Luftstrom 
des GeblMses zu regeln. 

Andererseits wird der Selbstlernfunktionsschritt (S5) 
durch den Mikrorechner 12 durchgefiihrt bzw. abgear- 
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beitet, wenn die Steilheit des Verschmutzungsgrad- 
MeBwerts gleich " + " ist (vgl. Fig. 7). Zunachst ver- 
gleicht der Mikrorechner 12 den aktuellen Verschmut- 
zungsgrad-MeBspannungswert mit dem Spannungs- 
5 wert anhand von im RAM 13 gespeicherten Verschmut- 
zungsgradstufen (Schritt S5-1); wenn dabei der dem ak- 
tuellen Verschmutzungsgrad-McBspannungswert ent- 
sprechende Spannungswert im RAM 13 gespeichert 
(worden) ist, arbeitet der Mikrorechner 12 den Ver- 
io schmutzungszustand-Diskriminierschritt (S5-2) ab, um 
den Verschmutzungsgrad der Stufe (step) entsprechend 
dem aktuellen Verschmutzungsgrad- MeBspannungs- 
wert anzuzeigen und den Luftstrom des Geblases in 
Ubereinstimmung mit der entsprechenden Stufe zu re- 
15 geln. 

Wenn im RAM 13 keine Daten bzw. kein entspre- 
chender Spannungswert vorhanden sind, fuhrt der Mi- 
krorechner 12 (Schritt S5-3) ein Ruckstellen des Span- 
nungswerts nach Verschmutzungsgradstufen aus. Die- 

20 ser Schritt ist vorgesehen, um eine Anderung bzw. Ab- 
weichung des Verschmutzungsgrad-Bezugswert bezug- 
lich des Reiniuftzustands zu kompensieren.die aufgrund 
einer Anderung des Widerstandswerts des Gassensors 
in der Verschmutzungsgrad-MeBschaltung 1 1 infolge ei- 

25 ner Anderung der Umgebungstemperatur oder Luft- 
feuchtigkeit auftreten kann. 

Der Schritt (S5-3) des Ruckstellens des Spannungs- 
werts nach Verschmutzungsgradstufen enthalt einen 
Schritt (S5-3|) des Speicherns des aktuellen Verschmut- 

30 zungsgrad-MeBspannungswerts als dem neuen Hochst- 
wert im RAM 13, falls kein Spannungswert nach Ver- 
schmutzungsgradstufen im RAM 13 gespeichert ist oder 
kein Spannungswert entsprechend dem aktuellen Ver- 
schmutzungsgrad- MeBspannungswert im RAM 13 vor- 

35 liegt, einen Schritt (S5-32) des Speicherns des aktuellen 
Verschmutzungsgrad-MeBspannungswerts als neuer 
Mindestwert im RAM l3, wenn der Verschmutzungs- 
grad- MeBwert wahrend der vorbestimmten Zeitspanne 
nicht variiert, d h. wenn das Gefalle bzw. die Steilheit 

40 des Verschmutzungsgrad-MeBwerts gleich **0" ist, einen 
Schritt (S5-33) zur Ableitung oder Bildung eines Diffe- 
renzwerts A zwischen dem Hdchstwert und dem Min- 
destwert, einen Schritt (S5-34) eines Vergleichens des 
Differenzwerts A mit einem vorbestimmten Referenz- 

45 Oder Bezugswert B, wobei dann, wenn der Differenz- 
wert A kleiner ist als der Bezugswert B. der Verschmut- 
zungszustand-Diskriminierschritt durchgefuhrt wird. 
um den Verschmutzungsgrad der Stufe entsprechend 
dem aktuellen Verschmutzungsgrad-MeBspannungs- 

50 wert anzuzeigen und den Luftstrom des Geblases in 
Obereinstimmung mit der entsprechenden oder betref- 
fenden Stufe zu regeln, ferner einen Schritt (S5-35) eines 
Teilens bzw. Dividierens des Differenzwerts A in N Ver- 
schmutzungsgradstufen. wenn der Differenzwert A 

55 nicht kleiner ist als der Bezugswert B. und zum Spei- 
chem des Spannungswerts nach den N Verschmut- 
zungsgradstufen, sowie einen Schritt (S5-36) zur Durch- 
fuhrung des Verschmutzungszustand-Diskriminier- 
schritts fiir Anzeige des Verschmutzungsgrads der Stufe 

60 entsprechend dem aktuellen Verschmutzungsgrad- 
MeBspannungswert und zum Regeln des Luftstroms des 
Geblases in Ubereinstimmung mit der entsprechenden 
Stufe. 

Im Betrieb wird nach der Durchfuhrung jedes Ver- 
65 schmutzungszustand-Diskriminierschritts der neue Ver- 
schmutzungsgrad- MeBwert ausgelesen. Als Ergebnis 
kehrt die Operation des Mikrorechners 12 zum Ver- 
schmutzungszustand- Diskriminiersteuerschritt entspre- 
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chend der Gefalle- oder Steilheitsdiskriminierung zu- 
ruclc 

Wie vorstehend beschrieben, kann erfindungsgemaB 
der Anfangsbezugswert in der Anfangsbetriebsphase 
des Luftreinigungsgerats fehlerfrei gesetzt bzw. vorge- 5 
gcben werden. Auch wenn sich der Widerstandswert 
des Gassensors in der Verschmutzungsgrad-MeBschal- 
tung 11 gemaO Fig. 9 mit einer Anderung der Umge- 
bungstemperatur oder Luftfeuchtigkeit andert. wird das 
Gefaile bzw. die Steilheit entsprechend der Anderung 10 
des Verschmutzungsgrad-MeOspannungswerts diskri- 
miniert Wenn sich das Gefalle bzw. die Steilheit wah- 
rend einer vorbestimmten Zeitspanne (z. B. 20 bis 30 
Minuten) nicht andert, wird der Verschmutzungsgrad- 
MeBspannungswert zu diesem Zeitpunkt ais Mindest- 15 
wert ruckgesetzt (reset). Infolgedessen kann der Be- 
zugswert fiir den Luftreinzustand automatisch in Ab- 
hangigkeit von einer Anderung der Umgebungstempe- 
raiur oder Luftfeuchtigkeit variiert bzw. geandert wer- 
den, so dafi der Verschmutzungsgrad absolut fehlerfrei 20 
gemessen und angezeigt und der Luftstrom des Gebla- 
ses nach MaQgabe des Verschmutzungsgrads genau ge- 
regelt werden kann. 

Patentanspruche 25 

1. Verschmutzungsgrad-MeBvorrichtung bei einem 
Luftreinigungsgerat, umfassend: 
eine Verschmutzunggrad-MeBeinheit zum Messen 
eines Verschmutzungsgrad von Innen(raum)luft 30 
mittels eines darin vorgesehenen Sensors und zum 
Ausgeben oder Liefem eines dem gemessenen Ver- 
schmutzungsgrad entsprechenden Spannungssi- 
gnals. 

einen Mikrorechner zum in vorbestimmten Stufen 35 
(steps) erfolgenden Diskriminieren eines Ver- 
schmutzungszustands entsprechend dem durch die 
MeBeinheit gemessenen Verschmutzungsgrad und 
zum DurchfOhren einer Systemsteuerung nach 
MaBgabe des diskriminierten Verschmutzungszu- 40 
stands, 

eine Speichereinheit zum Speichern von Daten fiir 
einen Verschmutzungszustand-DiskriminierprozeB 
des Mikrorechners, 

eine Verschmutzungsgrad- Anzeigeeinheit zum An- 45 
zeigen des gemessenen Verschmutzungsgrads in 
Abhangigkeit von einem Verschmutzungsgrad-An- 
zeigesteuersignal vom Mikrorechner und 
eine Luftstrom- oder -durch satzregeleinheit zum 
Steuem des Betriebs eines Geblases in Abhangig- 50 
keit von einem Luftstromregelsignal vom Mikro- 
rechner. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet,daB der Mikrorechner umfaBt: 
einen A/D-Wandler zum Umwandeln des Span- 55 
nungssignals von der Verschmutzungsgrad -MeB- 
einheit in Digitaldaten, 

einen Verschmutzungszustand-Diskriminator zum 
Diskriminieren eines Verschmutzungszustands ent- 
sprechend dem gemessenen Verschmutzungsgrad eo 
anhand von (from) Ausgangsdaten vom A/D- 
Wandler nach oder mit einer Anfangsbezugswert- 
einstellung und einer Selbstlemfunktioa 
einen Zeitgeber zum Zahlen (oder Bestimmen) ei- 
ner Stabilisier(ungs)zeit entsprechend einer An- 65 
fangswiderstandswertanderung des Sensors in der 
Verschmutzungsgrad-MeBeinheit und einer Wider- 
standswertHnderung des Sensors auf der Grundia- 
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ge von Umgebungsbedingungen sowie 
einen Teller zum Teilen der Verschmutzungsgrad- 
werte zwischen dem Hochstwert und dem Mindest- 
wert in vorbestimmte Stufen (steps) gemaB den dis- 
kriminierten Verschmutzungszustandsbedingun- 
gen des Verschmutzungszustand-Diskriminators. 
zum Speichern der Verschmutzungsgradwerie 
nach (by) den vorbestimmten Stufen in der Spei- 
chereinheit und zum Ausgeben eines Verschmut- 
zungsgrad-Anzeigesteuersignals und eines Luft- 
stromregelsignals in Obereinstimmung mit der dem 
diskriminierten Verschmutzungszustand entspre- 
chenden Verschmutzungsgradstufe. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verschmutzungsgrad-Anzeige- 
einheit den Verschmutzungsgrad nach bzw. in einer 
oder mehreren Stufen anzeigt. 

4. Verfahren zum Messen eines Verschmutzungs- 
grads bei einem Luftreinigungsgerat. umfassend die 
foigenden Schritte: 

a) Zahlen oder Bestimmung einer Warmlauf- 
zeit nach dem Einschalten (Anspannunglegen) 
des Luftreinigungsgerats zum PrQfen des Ab- 
lauf s der Warmlaufzeit, Regein des Luftstroms 
Oder -durchsatzes eines Gebiases auf einen 
Hochstwert nach Ablauf der Warmlaufzeit 
und Auslesen eines Verschmutzungsgrad- 
MeBwerts in einem konstanten Intervall, 

b) Diskriminieren eines Gefalles oder einer 
Steilheit (slope) der Verschmutzungsgrad- 
MeBwcrte wahrend einer vorbestimmten Zeit- 
spanne, 

c) dann, wenn das (die) gemessene Gefalle 
Oder Steilheit abnimmt. Diskriminieren eines 
Verschmutzungszustands oder Setzen bzw. 
Vorgeben eines Anfangsbezugswerts beziig- 
Hch eines Luftrein- oder Reinluftzustands. 

d) dann. wenn das (die) diskriminierte Gefalle 
Oder Steilheit naturlich aufrechterhaiten wird 
Oder bieibt, Rucksetzen des Mindestwerts 
Oder Diskriminieren eines Verschmutzungszu- 
stands, 

e) dann, wenn sich das (die) diskriminierte Ge- 
falle Oder Steilheit erhoht, Durchfuhren einer 
Selbstlernfunktion des (durch) Rucksetzen(s) 
der Hdchst- und Mindestwerte und durch au- 
tomatisches Rucksetzen von Verschmutzungs- 
gradstufen und 

0 nach Durchfuhrung jedes Verschmutzungs- 
zustand- Diskriminierschritts Riickkehr zum 
Anfangsschritt des Auslesens eines neuen Ver- 
schmutzungsgrad- Mefiwerts und Steuern des 
Systems nach MaBgabe der Gefalle- oder 
Steilheitsdiskriminierung. 
5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt (c) folgende Schritte um- 
faBt: 

(c-1) dann, wenn das (die) diskriminierte Gefalle 
Oder Steilheit abnimmt, PrOfen, ob das (die) Gefalle 
Oder Steilheit des aktuellen Verschmutzungsgrad- 
MeBwerts einem (einer) anfanglichen Gefalle oder 
Steilheit, (Vd-Vs)-Stabilisierzeit, gleich ist, wahrend 
der Stabilisierzeit, die gegeben ist oder vorliegt, bis 
ein Widerstandswert eines Sensors nach der 
Warmlaufzeit einen stabilen Widerstandswert er- 
reicht, 

(c-2) Setzen oder Vorgeben des aktuellen Ver- 
schmutzungsgrad-MeBwerts als Bezugswert (Min- 
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destwert) fur den Luftreinzustand. wenn das (die) 
Gefalle oder Steilheit des aktuellen Verschmut- 
zungsgrad-MeBwerts dem (der) anfanglichen Ge- 
falle Oder Steilheit gleich ist, 

(c-3) dann, wenn das (die) Gefalle oder Steilheit des 5 
aktuellen Verschmutzungsgrad-MeBwerts dem 
(der) anfanglichen Gefaiie oder Steilheit nicht 
gleich ist, Durchfiihren des Verschmutzungszu- 
sunds-Diskriminierschritts zum Diskriminieren ei- 
nes Verschmutzungszustands entsprechend dem 10 
(der) Gefalle oder Steilheit und dem aktuellen Ver- 
schmuizungsgrad-MeBwert sowie Steuern der An- 
zeige des Verschmutzungsgrads und Regeln des 
Luftstroms des Geblases nach MaQgabe des dtskri- 
minierten Verschmutzungszustands. 15 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt (d) folgende Schritte um- 
faBt: 

(d-1) Vergleichen des aktuellen Verschmutzungs- 
grad-MeBwerts mit dem vorher in der Speicherein- 20 
heii (ab)gespeicherten Mindestwert, wenn das (die) 
diskriminierte Gefalle oder Steilheit naturlich auf- 
rechterhalten wird oder bleibt, 
(d-2) Speichem des aktuellen Verschmutzungs- 
grad-MeBwerts als neuer Mindestwert in der Spei- 25 
chereinheit, wenn der aktuelle Verschmutzungs- 
grad-MeBwert nicht groBer ist als der vorherige 
Mindestwert, und 

(d-3) dann, wenn der aktuelle Verschmutzungs- 
grad-MeBwert groBer ist als der vorherige Min- 30 
destwert, Durchfiihren des Verschmutzungszu- 
stand-Diskriminierschritts zum Diskriminieren ei- 
nes Verschmutzungszustands entsprechend dem 
aktuellen Verschmutzungsgrad-MeBwert sowie 
Steuern der Anzeige des Verschmutzungsgrads 35 
und Regeln des Luftstroms des Geblases nach 
MaBgabe des diskriminierten Verschmutzungszu- 
stands. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt (e) folgende Schritte urn- 40 
faBt: 

(e-1) Vergleichen des aktuellen Verschmutzungs- 
grad-MeBwerts mit einem Spannungswert nach 
(by) in die Speichereinheit (ab)gespeicherten Ver- 
schmutzungsgradstufen (steps), wenn das (die) dis- 45 
kriminierte Gefalle oder Steilheit ansteigt. 
(e-2) dann, wenn der Spannungswert entsprechend 
dem aktuellen Verschmutzungsgrad-MeBspan- 
nungswert in der Speichereinheit (ab)gespeichert 
worden ist, Durchfuhren des Verschmutzungszu- 50 
stand-Diskriminierschritts zum Anzeigen des Ver- 
schmutzungsgrads der Stufe entsprechend dem ak- 
tuellen Verschmutzungsgrad-MeBspannungswert 
und Regeln des Luftstroms des Geblases nach 
MaBgabe der betreffenden Stufe sowie 55 
(e-3) dann, wenn kein Spannungswert nach (by) 
Verschmutzungsgradstufen in der Speichereinheit 
gespeichert ist oder kein Spannungswert entspre- 
chend dem aktuellen Verschmutzungsgrad-MeB- 
spannungswert in der Speichereinheit vorhanden eo 
ist Oder vorliegt. Rucksetzen der Hochst- und Min- 
destwerte, Rucksetzen des Spannungswerts nach 
(by) Verschmutzungsgradstufen in Obereinstim- 
mung mit den riickgesetzten Hochst- und Mindest- 
werten und Durchfuhren des Verschmutzungszu- 65 
stand-Diskriminierschritt zum Anzeigen des Ver- 
schmutzungsgrads der Stufe entsprechend dem ak- 
tuellen Verschmutzungsgrad-MeBspannungswert 
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und Regeln des Luftstroms des Geblases nach 
MaBgabe der betreffenden Stufe. 
8. Verfahren nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt (e-3) folgende (Unter- 
)Schritte umfaBt: 

(e-3-1) Speichern des aktuellen Verschmutzungs- 
grad-MeBspannungswerts als neuer Hochstwert in 
der Speichereinheit, wenn kein Spannungswert 
nach (by) Verschmutzungsgradstufen in der Spei- 
chereinheit (ab)gespeichert ist oder wenn kein 
Spannungswert entsprechend dem aktuellen Ver- 
schmutzungsgrad-MeBspannungswert in der Spei- 
chereinheit vorliegt, 

(e-3-2) Speichern des aktuellen Verschmutzungs- 
grad-MeBspannungswerts als neuer Mindestwert 
in der Speichereinheit, wenn sich der Verschmut- 
zungsgrad-MeBwert wahrend einer vorbestimmten 
Zeitspanne nach dem Abspeichem des neuen 
Hochstwerts in der Speichereinheit nicht andert. 
(e-3- 3) Ableiten oder Bilden eines Differenzwerts 
zwischen dem neuen Hochstwert und dem neuen 
Mindestwert, 

(e-3-4) Vergleichen des Differenzwerts mit einem 
vorbestimmten Bezugswert und dann, wenn der 
Differenzwert kleiner ist als der vorbestimmte Be- 
zugswert, Durchfuhren des Verschmutzungszu- 
stand-Diskriminierschritts zum Anzeigen des Ver- 
schmutzungsgrads der Stufe entsprechend: dem ak- 
tuellen Verschmutzungsgrad-MeBspannungswert 
und Regeln des Luftstroms des Geblases nach 
MaBgabe der betreffenden Stufe, 
(e-3-5) Teilen des Differenzwerts in N Verschmut- 
zungsgradstufen. wenn der Differenzwert nicht 
kleiner ist als der vorbestimmte Bezugswert, und 
Speichern des Spannungswerts nach (by) den N 
Verschmutzungsgradstufen sowie 
(e-3-6) Durchfuhren des Verschmutzungszustand- 
Diskriminierschritts zum Anzeigen des Verschmut- 
zungsgrads der Stufe entsprechend dem aktuellen 
Verschmutzungsgrad-MeBspannungswert und Re- 
geln des Luftstroms des GeblSLses nach MaBgabe 
der betreffenden Stufe. 
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